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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Eigentumer der Flurstucke 713 - 719 und 724 in Borchen- Nordborchen planen
den Bau einer neuen Bankfiliale, sowie vier weiterer Geb&aude, die z. T. auch dem be-
treuten \Wohnen dienen sollen.

Mit Schreiben vom 26.10.2022 wurden die erforderlichen Planungsleistungen fur die
Erstellung eines wasserwirtschaftlichen Fachbeitrags im Rahmen des B-Plan-Verfahrens

an das Ingenieurbtro Molt beauftragt.

2 Bestehende Verhaltnisse / Ortlichkeit

Das Plangebiet liegt mittig der vorhandenen \Wohngebietsflachen, nérdlich der ,Haupt-
straf3e” und 6stlich der Paderborner Strale. Es umfasst die Flurstiicke neu vermesse-
nen Flursticke 713 - 719 und 724, Flur 03, Gemarkung Nordborchen und hat eine zu
Uberplanende Gesamtflache von ca. 1,00 ha. Die Bauleitplanung wurde bereits Ende
2022 begonnen, sodass auf den Planunterlagen (siehe zeichnerische Anlagen) noch die
alten Flursticksnummern (7,193 - 1395, 455 und 488) zu finden sind.

Das Plangebiet war auf dem Teil der Bank (nordlicher Abschnitt) bereits bebaut und
diente in der Vergangenheit als Boden-Deponie. Die Umgebung ist durch VWohnbebau-

ungen gepragt.

Das gesamte Gelande liegt einige Meter oberhalb der nach Suden hin abfallenden Pa-
derborner Strale und ist durch eine steile Béschung im sidlichen Bereich gekennzeich-
net. Insgesamt flacht das Geldande nach Norden hin ab und gleicht sich dem Niveau der
umliegenden Grundsticke an. Ein Blick auf das Plangelande (vor der Sanierung der Pa-

derborner Str. zeigt die Abbildung 1 aus der Prasentation zur Ausbauplanung.
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Abbildung 1 Blick auf das Plangeldnde vor der Sanierung der Paderborner Strafse

Es befindet sich ein naturlicher Vorfluter in der unmittelbaren Nahe des Plangebietes.
Im Rahmen der Fahrbahnsanierung der Paderborner Stralle wurde bereits seitens der
Gemeinde Borchen ein Regenwasserkanal zur Einleitung des anfallenden Niederschlags-

wassers in die Altenau hergestellt (Einleitstelle siehe Abbildung 2).

Abbildung 2 Einleitstelle an der Altenau
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2.1 Baugrund

Der anstehende Baugrund wurde von Diplom-Geologe Werner Gréblinghoff baugeolo-
gisch untersucht. Ein entsprechendes Gutachten hinsichtlich maglicher Niederschlags-
wasserversickerung liegt vor und ist Anlage 2 zu entnehmen.

Aufgrund der ehemaligen Nutzung als Erddeponie sind die oberen 8,3 m als angefiliter
kiesig, steiniger Boden mit Lehmbeimischungen zu bezeichnen.

Die kf-Werte wurden nicht explizit festgestellt. Aufgrund des Bodengutachtens ist eine
Versickerung des Niederschlagswassers nicht maglich, da die Standsicherheit der Ge-
badude dadurch beeintrachtigt werden kann. Zudem ist der Untergrund nach Auswer-
tung der naturnahen Referenzwerte nur in sehr geringem Mal3e versickerungsfahig.
Eine organoleptische Untersuchung hat nicht stattgefunden, so dass diesbeztigliche Er-
kenntnisse nicht vorliegen. Es ist aber aufgrund der bisherigen Nutzung davon auszuge-

hen, dass keine chemischen Belastungen im Baugrund vorliegen.

Im Plangebiet konnte kein Grundwasserspiegel ermittelt werden. Die Auswertung der
Grundwassergleichenkarten NRW ergab ebenfalls, dass kein Grundwasser anzutreffen

ist.

2.2 Wasserwirtschaftliche Rahmenbedingungen

Ca. 30 m sudlich des Plangebiets befindet sich die Altenau. Das Plangebiet befindet
sich nicht in einem Uberflutungs- und/oder Uberschwemmungsgebiet, so dass wei-
tere diesbeztgliche MaBnahmen auch nicht erforderlich werden.

Wie aus dem Abschnitt 2.1 ,Baugrund® hervorgeht, ist im Plangebiet keine Versicke-
rung maoglich.

In der angrenzenden Hauptstral3e befindet sich der RW-Bestandsschacht 80256253,
an den das neue Teilnetz angeschlossen werden kénnte. Die erste RVW-Haltung hinter
dem Bestandsschacht ist die Haltung 80256252 mit einem Rohrdurchmesser von DN
300 und einem Gefalle von 6,35 % aus Stahlbeton. Die hydraulische Leistungsfahigkeit
der Anschlussleitung liegt bei Gmaxwol = 246,3 |/s.

In der angrenzenden Paderborner Stralle befindet sich der SVW-Bestandsschacht

80251252, an den das neue Teilnetz angeschlossen werden kann. Die erste SVV-

5
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Haltung hinter dem Bestandsschacht ist die Haltung 80251251 mit einem Rohr-
durchmesser von DN 250 und einem Gefalle von 7,52 % aus Steinzeug. Die hy-
draulische Leistungsfahigkeit dieser ebenfalls neu hergestellten Leitung liegt bei
Qmaxwal = 176,4 1/s.

2.3 Vermessung

Zur Feststellung der vorhandenen Topografie (inkl. angrenzender StralBen, Baume,
Anschlusskanale, Einbauten, Boschungen, Gewéasser etc.) im Plangebiet wurde
am 08.11.2022 eine Entwurfsvermessung durchgefihrt. Hierbei wurden insgesamt
186 Vermessungspunkte georeferenziert und hohengerecht aufgenommen. Alle die-
sem Entwurf zugehorigen zeichnerischen Darstellungen sind als UTM-Koordinaten im
Bezugssystem ETRS839 und DNHN dargestellt. Das zu Uberplanende Gebiet weist eine
minimale Hohe von 140,0 mNHN und eine maximale Hohe von 149,5 mNHN aus.

Die mittlere Gelandeneigung liegt bei ca. 2,5 % im Bereich des nddlichen Teils und
bei ca. 20,0 % auf den Flurstticken 719 und 195.

3 Planungskonzept

Die Abwasserentsorgung fur das Plangebiet wird als Trennsystem angelegt. Das
Schmutzwasser wird im Freigefalle in Steinzeug-Haltungen mit einem Durchmesser DN
200 und einem Sohlgefalle von min. 2 % abgeleitet. Die hydraulische Leistungsfahigkeit
liegt damit bei min. 50,2 |/s. Das Schmutzwasser wird dem Schacht 80251252
zugefuhrt. Von dort aus wird das SW tber die vorh. SW-Leitung in der offentlichen Ka-

nalisation abgeleitet.

Das anfallende Niederschlagswasser von den befestigten Flachen und den neu zu
errichtenden Geb&auden wird in einem Regenwasserkanal, PVC-U DN 300 mit einem
Gefalle von 1,0 bis 2,0 % zunachst einem Regenriuckhaltebecken zugefuhrt und von
dort aus Uber den Bestandsschacht 80256253 in der Hauptstralle in die Altenau

eingeleitet.
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Samtliche Schachtbauwerke werden als Fertigsteilschachte aus Beton ausgebildet. Die
Schachte erhalten ein FlieBgerinne aus Beton und eine 4 /4-Berme. Sicherheitssteigbu-

gel gem. DIN 19555 aus Edelstahl, kunststoffummantelt werden in erforderlicher An-

zahl eingebaut.

4 Planungsergebnisse

Die Berechnungsergebnisse und weitere Details bzgl. der Berechnung / Trassierung
etc. kdnnen den Berechnungen/Nachweisen, den Anlagen, sowie den zeichnerischen

Unterlagen entnommen werden.

9 Literaturverzeichnis
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tung in Oberflachengewasser
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raumen
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6 Berechnungen/Nachweise

6.1 Schmutzwasser

Die Ermittlung der anfallenden Abwassermengen erfolgt auf Grundlage der geplanten
Nutzungen nach den Angaben der Architekten.

Der Nachweis fur den SW-Kanal erfolgt far ein PVC-Rohr, DN 250 mit einem Gefélle
von mind. 2 % und einer betrieblichen Rauheit von ky = 0,75 mm. Q, = 94,4 |/s.

Fur den Neubau der Bank-Filiale kénnen bei bis zu 4 Mitarbeitern 2 Einwohnergleich-
werte angesetzt werden.

Auf den sudlich gelegenen Grundstiucken sollen die 4 geplanten Hauser unterschiedlich
genutzt werden. Die beiden mittleren Hauser sollen als \Wohngebaude evtl. fur betreu-
tes Wohnen genutzt werden. Hier sollten aufgrund der geplanten Betten 30 Einwoh-
nergleichwerte pro Haus angesetzt werden. Das nordlichste Geb&ude soll multifunktio-
nal genutzt werden (Arztehaus / Birogebaude, evtl. mit Gastronomie). Eine Annahme
des voraussichtlichen Schmutzwasseranfalls ist daher zu diesem Zeitpunkt nicht még-
lich, sodass ebenfalls mit 30 EGW fur das Haus gerechnet wird. Das sudlichste Ge-
baude ist derzeit als Einfamilienhaus geplant, kénnte aber auch als Mehrfamilienhaus
ausgefuhrt werden. Hier konnen maximal 3 Wohneinheiten mit je 4 Einwohnern ange-

setzt werden.

Hydraulische Parameter:

- Einwohnergleichwerte: 2+30+30+30+12 = 104

- Spezifischer hauslicher Schmutzwasseranfall Q,1000e = 4 1/(s x 1000E)
- Fremdwasserspende gr = 0,1 |/(s x ha)

- Unvermeidbare Regenabflussspende gr1 = 0,2 | /(s x ha)

- EinzugsgebietsgroBe Ag , = 1,00 ha

_41*104E 0,1 : 1,00 h 0,2
B 51000 E +0, sha* ’ a+0 s ha

«1,00 ha = 0,716 I/s

Qv=98441/s>0,7161/s ©
Rohrauslastung = 0,76 %
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6.2 Regenwasser

6.2.1 Flachenermittlung

Flichentyp Art der Befestigung mit_empfohlenen mitt- fITé?:IILe Wi flTéiII!le
leren Abflussbeiwerten Wy, Aei | gew. | Ay
[m?] [m?]
. Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0 0
Schragdach -
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0 0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0 0
(Neigung bis 3° oder ca. | Dachpappe: 0,9 0
5%) Kies: 0,7 0
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5 2.856 | 0,50 | 1.428
(Neigung bis 15° oder ca.
25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3 0
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 1.589 | 0,90 | 1.430
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 1.828 | 0,75 | 1.371
) fester Kiesbelag: 0,6 0
(Sﬂt;iﬁf)an’ Wege und Platze Pflaster mit offenen Fugen: 0,5 0
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3 0
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25 0
Rasengittersteine: 0,15 0
) toniger Boden: 0,5 0
g‘?;ggﬁ”ge”’ Bankette und [\ iger Sandboden: 0,4 0
Kies- und Sandboden: 0,3 0
Garten, Wiesen und Kultur- | flaches Gelande: 0,0 - 0,1 0
land steiles Gelande: 0,1 - 0,3 3.751 | 0,30 | 1.125
Gesamtflache Einzugsgebiet Az [m?] 10.023
Summe undurchléssige Flache A, [m?] 5.354
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,53

10
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6.2.2 Regendaten KOSTRADWD 2020 4.3

Die statistischen Niederschlagshtéhen mit den zugehorigen Regenspenden (rp,n) der
ausgewahlten Dauerstufen D (min) sind den KOSTRA - Daten (DWD, 2020R 4.3] ent-

nommen.

Jahrlichkeit
Dauer 1 2 3 5 10 20 30 50 100
5 166.7 230 270 316.7 380 448,7 483,3 530 596,7
10 135 178.3 203,3 235 278,3 3217 348,3 380 423,3
15 112.2 148.7 166.7 192,2 226,7 262,2 282,2 307.8 342,2
20 96,7 125.,8 143.3 165 194,2 223,3 240,8 262,5 291,7
30 75 98,3 112.2 129.4 152.8 1786.1 190 207.2 230,6
45 56,7 75,2 85,9 99,6 118.1 137 147.8 161.5 180
60 45,3 61.1 70,3 81.9 97.8 113.6 122.8 134.4 150,3
90 33.1 44,4 50,9 59,3 70,6 81.9 88,5 96,9 108
120 26,5 35,4 40,6 47 .1 56 64,9 70,1 76,7 85,6
180 19.4 25,7 29,4 34,1 40,5 46,8 50,5 55,2 61,5
240 15,6 20,6 23,5 27.2 32,1 37.1 40 43,7 48,7
360 11.4 15 17 19,6 23,2 26,8 28,8 31,4 35
540 8.3 10,9 12,3 14,2 16.8 19,3 20,8 22,6 25,2
720 6.7 8.7 9.8 11.3 13,3 15,3 16,5 17.9 19,9
1080 4.9 6.3 7.1 8.2 9,6 11 11.9 12,9 14,3
1440 3.9 5 57 6,5 7.6 8.8 9.4 10,2 11,4
2880 2,5 3.1 3.5 4 4,6 5.3 5,6 6.1 6,7
4320 1.9 2,4 2,6 3 3.4 3.9 4.2 4,5 5

6.2.3 Uberflutungsnachweis nach DIN 1886-100

Das erforderliche Ruckhaltevolumen nach DIN 1986-100 wurde fur beide Teilgebiete

separat ermittelt und nach der folgenden Formel berechnet:

D x 60

VRiick = (rD,30 * Ages - (rD,Z * ADach * Cs,Dach + Tp2 * AFaG * Cs,FaG)) * 10000 * 1000

Die Dauerstufe wurde fur den Anteil des nordlichen Grundsticks mit 10 Minuten
festgelegt (1 % bis 4 % durchschnittlicher Geldndeneigung), im sddlichen Teilgebiet
wurde ein 5 mindtiger Begen zu Grunde gelegt (Gelandeneigung > 4 % und Befesti-
gungsgrad > 50 %). Die genaue Ausfuhrung des Rickhalteraum wird im Rahmen der
Baugenehmigungsphase geklart. Eine Maoglichkeit ware die Anlage unterirdischer Re-
genrdckhaltebecken (davon 25 m3 im Bereich des nérdlichen Grundstucks und S0

m?23 im Bereich des \Wendehammers).

11
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6.2.4 Wasserhaushaltsbilanz

Der naturnahe Referenzzustand wurde mittels NatUr\WB festgestellt. Die nachfolgen-

den Abbildungen zeigen die ermittelten Ergebnisse.
Ergebnis des NatUrWB-Modells fiir ihr Gebiet .

Ubersicht des Gebietes und der Datengrundlage

Dies ist ihr gewahltes Gebiet, flr das der angezeigte NatUrWe-Referenzwert gilt. In diesem Gebiet sind nach der Bodenubersichiskarte folgende Boden definiert.
Des Weiteren kannen Sie sich die Maturral i des Hydrologischen Atlases Deutschlands lassen, in denen nach der Verteilteilung der nicht

urbanen Landnutzungen auf gleichen Béden gesucht wurde.
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Abbildung 3 Bodengesellschafien B-Plan 61 "Miihlenbreite”
Landnutzungsverteilung

Wiesen und Weiden /
Nattrliches Grunland

Nicht bewassertes Ackerland
Laubwalder

Mischwalder

Nadelwilder

Heiden und Moorheiden / Wald-
Strauch-Ubergangsstadien
Obst- und Beerenobstbestande

Landnutzungsverteilung

Um diesen Referenzwert zu bestimmen, wurde folgende
Landnutzungsverteilung als naturnaher Zustand fir ihr Gebiet ermittelt. Das
bedeutet, dass wenn ihr Gebiet nicht urbanisiert wiire, wére davon auszugehen,
dass sich diese natumahe Landnutzungsverteilung vorzufinden wire, Dabei

werden auch anthropogen gepragte Landnutzungen als naturnah angesehen,
solange diese keine urbane Nutzung darstellen. Landwirtschaftlich genutzte

Fldchen sind demnach auch eine naturnahe Landnutzung

Abbildung 4 Landnutzungsverteilung im naturnahen Referenzzustand

NatUrWB Referenz
NatUrwB-Referenz

durchgefihrt. Fir die Landnutzung wurde in der jeweiligen Maturraumeinheit nach den nicht
urbanen Landnutzungen auf dem gleichen Boden gesucht. Die Modell-Ergebnisse wurden
anschliefiend mit dieser Verteilung gewichtet gemittelt. Daraus ergibt sich der NatUrwBs-
Referenzwert, also die Wasserbilanz, die ohne urbane Eingriffe vorherrschen wiirde. (Die
Verteilung der angenommen Landnutzungsverteilung ist weiter unten einzusehen.)

M Evapotranspitation (ET)
W Abfluss (Q)
B Grundwasserneubildung {GWHNB)

Anbei wurden die Hauptkomponenten der Wasserbilanz dieses NatUrWE-Referenzwertes
grafisch als Tortendiagramm dargestelit. Dieses zeigt welcher Anteil des Niederschlags
verdunsten (56 %), abflieflen (43 %) bzw. dem Grundwasser zuflieflen (1 %) sollte, damit dieses
Gebiet einen naturnahen Wasserhaushalt aufweisen wiirde. Diese Werte scliten demnach
angestrebt werden, um den stadtischen Wasserhaushalt wieder in einen natumnahen Zustand zu
fihren.

Abbildung 5 Referenzwerte nach NatUrWB

12
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Zur Auftellung der Wasserhaushaltsbilanzparameter auf den Gesamtniederschlag,
wurde dieser anhand der Klimadaten NRW als Mittelwert errechnet, da das Plangebiet

in 2 verschiedenen Bereichen liegt.

Niederschlagssumme [mm]

807

Abbildung 6 Niederschlagssumme Klimanormalperiode 1991 - 2020 nordliches Plangebiet

Niederschlagssumme [mm]

794

Abbildung 7 Niederschlagssumme Klimanormalperiode 1991 - 2020 siidliches Plangebiet

Fur die Berechnungen der \Wasserhaushaltbilanz gelten daher folgende \Werte als na-

turnaher Referenzzustand:

Niederschlagssumme Klimanormalperiode 1991-2020 800 mm
Anteil Evapotranspiration 448 mm
Anteil Grundwasserneubildung 7 mm
Antell Abfluss 344 mm

Es wurden sechs verschiedene bauliche Szenarien hinsichtlich ihrer Auswirkungen auf
die Wasserhaushaltsbilanz berprift, welche in der nachfolgenden Tabelle 1 dargestellt

werden. Die genauen Ergebnisse sind Anlage 1 zu entnehmen.

13




Tabelle 1 Variantenvergleich Wasserhaushaltsbilanz

Nr.  Bezeichnung

Erkiarung

Auswirkungen auf WHB

Ingenigurbura

mirkomollit

Anmerkungen

2. Die Varianten 1 und 2 sind

3. Fur alle Varianten gilt, dass die

(s]
7 | Klassisch Ohne Dachbegrinung oder Regenwasserruckhalt ": SSZ 02 CS:ISSEStung
0,
2 | 50 % Grind 90 % der Dachflachen werden extensiv begrint, Rest +18,1% Abfluss
bleibt gleich - 18,5 % Verdunstung
75 % der Dachflachen werden extensiv begrtnt und o
3 | 75 ext RAR das Dachflachenwasser, sowie das abflieBende Was- 2 V7Rl
ser der Hauptverkehrsflachen und Parkplatze fliet ei- - 16,7 % Verdunstung
ner Regenrickhaltung zu
75 % der Dachflachen werden extensiv begrtnt und
75 ext das Dachflachenwasser, sowie das abflieBende Was- + 14,2 % Abfluss
4 ser der Hauptverkehrsflachen und Parkplatze fliel3t ei-
RWN , N - 13,6 % Verdunstung
ner Regenwassernutzung (reine Gartenbewasserung,
kein Grauwasser]) zu
75 % der Dachflachen werden intensiv begrint und o
5 | 75 int RAR das Dachflachenwasser, sowie das abflieBende Was- 2 U] v il
ser der Hauptverkehrsflachen und Parkplatze fliel3t ei- - 14,7 % Verdunstung
ner Regenrickhaltung zu
75 % der Dachflachen werden intensiv begrint und
das Dachflachenwasser, sowie das abflieBende Was- + 12,0 % Abfluss
6 | 75 int RWN | ser der Hauptverkehrsflachen und Parkplatze flief3t ei- 11.4%YV
. N - 11,4 % Verdunstung
ner Regenwassernutzung (reine Gartenbewasserung,
kein Grauwasser) zu

1. Die Verkehrs- und Hofflachen
sind in allen Varianten als As-
phalt-Flachen ohne Versicke-
rungsanteil angenommen, da
aufgrund der Bodenverhalt-
nisse praktisch keine Versicke-
rung mdglich ist

nach DIN 1986-100 aufgrund
der fehlenden Regenwasser-
ruckhaltung nicht umsetzbar
und dienen der Vergleichbarkeit

Abweichung auf die Grundwas-
serneubildungsrate vernachlas-
sighar gering ist (~ - 0,5 %
Grundwasserneubildung)
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Die Auswertung zeigt, dass eine intensive Dachbegrinung von mind. 75 % der Dachfla-
che in Kombination mit einer Regenwassernutzung fir die Bewéasserung von Aul3enan-
lagen die geringsten Veranderungen des naturnahen \Wasserhaushalts darstellen. Den-
noch ist auch hier die Abweichung in den Parametern Abfluss und Verdunstung groier
als 10 % (Zielwert nach DWA-A 102). Eine Erhéhung der Verdunstungsleistung kann
beispielweise durch die Planung von StralBBenbegleitgrin erreicht werden. Dadurch
wirde zudem die abflusswirksame Verkehrsflache reduziert werden.

Eine intensive Dachbegrinung (75 % der Dachflachen) in Kombination mit der nach DIN
1986-100 ohnehin erforderlichen Regenruckhaltung wirde fir einen um 15 % héheren

Abfluss und eine um 15 % reduzierte Verdunstung sorgen.

Im Bebauungsplan solite aufgrund der Auswirkungen auf die WWHB eine Dachbegrinung
von mindestens 73 % festgehalten werden, um in Kombination mit der Rickhaltung und
einer eventuell zusatzlichen Regenwassernutzung den naturnahen Zustand mdoglichst

gering zu verandern.

6.2.5 Relevanzprifung nach DWA A 102-3 (ehemals BWK M3]
Das im Plangebiet anfallende Regenwasser wird gesammelt und soll anschlieBend direkt
in den Vorfluter Altenau eingeleitet werden.

1. Flachenkategorisierung nach DWA-A 102 -2

Tabelle 2 Flichenkategorisierung nach DWA-A 102-2

. ) Kurzzeichen )
Bezeichnung Fldche Einstufung nach DWA-A 102-2 Kategorie
Flachengruppe
Dachfldchen Dachflachen > 50 m? D I
Wohn- und ErschlieBungsstraf3en mit Park-
Hof- und Wegefidchen
] ) ] und Stellplatzen (mehr als 50 Ve Il
im sddlichen Abschnitt o
\Wohneinheiten)
Hof- und Wegeflachen | Park- und Stellplatze mit maBiger Frequentie-
im nordlichen Abschnitt | rung (z. B. Besucherparkplatze bei Betrieben Ve Il
(Grundsttick nérdl. Teil) und Amtern)
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2. Behandlungsbedirftigkeit feststellen

Fur das von den Dachflachen abflieBende Regenwasser ist keine Behandlungsbedurftig-
keit festzuhalten.

Das auf den Verkehrs- und Parkflachen auftreffende Niederschlagswasser ist im nérdli-
chen Planbereich aufgrund der Nutzung als Bank mit regelmaBiger Frequentierung in
Kategorie Il einzuordnen. Ebenso muss im sudlichen Bereich auf Grundlage der geplan-
ten Nutzungen und Wohneinheiten ebenfalls die Belastungskategorie Il angenommen
werden. Das maBig belastete Niederschlagswasser von den Verkehrs- und Parkflachen
muss daher vor Einleitung in die Altenau behandelt werden, dies kann beispielsweise
durch einen Filterschacht mit DIBt-Zulassung vor oder nach der Ruckhaltung erfolgen
fur das gesammelte Regenwasser oder in Form von entsprechend ausgewahlten Stra-
Benablaufen. Die genaue bauliche Losung sollte im weiteren Verfahren erst festgelegt

werden.

3. Vereinfachter Nachweis nach DWA-A 102-3
Anhand des vorliegenden Abwasserbeseitigungskonzept der Gemeinde Borchen wurden
fur die Prifung nach DWA-A 102-3 die Daten des Vorfluters (siehe Tabelle 3) an der

Einleitstelle K2 (Haarener Straf3e) Ubernommen, da sich die neue Einleitstelle direkt ge-

genuber befindet (siehe Abbildung 2).

Tabelle 3 Kenndaten Altenau

Bezeichnung Kurzel Wert Einheit
Abflussquerschnitt Aol 32,86 | m?
Abflussleistung Qvol 87,46 | m3/s
Flieligeschwindigkeit Vol 2,66 | m/s
Sohlbreite bs 7,80 | m
Bdschungsneigung n 1,74 | 1:
Mittlere Béschungshohe hs 2,65 | m
Sohirauigkeit Ket 32,00 | m"3/s
Sohlgefélle Is 3,20 | %o
Nattirliches Einzugsgebiet AEq 331,40 | km=
Mittlere Niedrigwasserspende MNqg 1,39 | I/(s km?3)
Mittlerer Niedrigwasserabfiuss MNQ 460,65 | I/s

pot. nat. Hochwasserspende Hg1p,nat 34,98 | /(s km?)
pot. nat. Hochwasserabfiuss HQ1p,nat 11,89 | m3/s
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Die Bezirksregierung Detmold gibt als Faktor fur die zulassige Abflusserhéhung durch
anthropogene Einflisse den Wert x = 1,4 bis x = 1,7 an. Im Abwasserbeseitigungskon-
zept der Gemeinde Borchen wurde ein \Wert von x = 1,0 angesetzt, der hier ebenfalls
angenommen wird, um eine Vergleichbarkeit der Daten zu gewahrleisten.

Die Summe der maximal zuldssigen Einleitungen am Nachweisort liegt damit bei
Qg1,2u = 11,59 m3/s und entspricht damit dem Hgqp,nat.

Die Summe der Einleitungen am o. g. FlieBgewasserquerschnitt liegt ohne die Neupla-
nung bei Qg1,sum = 4,60 m3/s.

Die nachfolgende Tabelle 4 fasst die Kerndaten fur das neu anzuschlieBende Einzugsge-

biet zusammen.

Tabelle 4 Einzugsgebietsdaten fiir Einleitung

Bezeichnung Kurzel Wert Einheit

Einzugsgebiet Ae 1,00 | ha

mittl. Abflussbeiwert U} 0,54 | -

mittl. Geléndenejgungsgruppe NG 3 -

Anteill undurchidssige Fldche Ay 0,54 | ha

maximale Einleitrmenge fdr ein Erejgnis mit einer Wiederkehrzert Qe e 89.95 | I/s

vonn=17

Summe der kumulierten Einleitungen inkl. Neuplanung GE1,ges 4,69 | m3/s
QEl,ges _ 4,69 m3/s/ _

Aufgrund der Einleitungswerte und dem oben ermittelten Verhaltnis ist keine hydrauli-

sche Belastung des Vorfluters an der Einleitstelle zu erwarten.

Aus stofflicher Sicht wird aus dem Plangebiet ausschlieBlich unbelastetes Dachflachen-
wasser, sowie gereinigtes \Wasser von den Verkehrsflachen eingeleitet, sodass eine

stoffliche Belastung des Gewassers ebenfalls auszuschliel3en ist.
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6.2.6 Starkregengefahrenkarte

Anhand der berechneten Starkregengefahrenkarten (Siehe Anhang 4) fur die Szenarien
Bestand und Neuplanung jeweils fur das 304ahrliche und das 1004ahrliche Ereignis ist
zu erkennen, dass sich der entstehende Gebietsabfluss aus dem Plangebiet am Hang
im Bereich der neu geplanten Stralle sammelt und nur ein geringfigiger Abfluss aus
dem Gebiet entsteht.

Auf den Planen Blatt 10.1 und 10.2 wird jeweils der Bestand abgebildet, hier ist nahezu
kein Abfluss aus dem Gebiet festzustellen und die maximalen \Wasserstande innerhalb
des Plangebietes belaufen sich fur das 30-jahrliche Ereignis auf 13,71 cm in einem als
Ausreiller zu identifizierenden Einzeldreieck und fur das 1004ahrliche Ereignis auf 17,18
cm im selben Einzeldreieck. An anderer Stelle ist der Vergleich zwischen beiden Belas-
tungen bei einer Wasserstandshthe von 2,22 cm zu 2,41 cm in dem jewells selben
Dreieck reprasentativ gegeben.

In den Planen 10.3 und 10.4 wird die simulierte Neugestaltung des Plangebiets abge-
bildet, auch hier ist kaum ein Abfluss aus dem Gebiet festzustellen. Die maximalen \Was-
serstande beschranken sich auf die Flachen innerhalb des StralBenkorpers, welcher im
umgekehrten Dachprofil wasserftihrend ausgestaltet werden soll, sowie auf Einzeldrei-
ecke die zwischen der Vermessung und der geplanten Bebauung verschnitten sind. Hier
ist davon auszugehen, dass die Verschneidung zu einer Oberflache fuhrt, welche so in
der Realitat nicht hergestellt werden wirde. Real ist davon auszugehen, dass die \Was-
serstande an den Hausern durch korrekte kleinskalige Oberflachengestaltung dem Ge-
falle entsprechend abflielen und sich das \Wasser im Stral3enkdrper bzw. der Nieder-
schlagswasserkanalisation und Rickhaltung wiederfinden wird. Die maximalen \Wasser-
stande im jeweils selben Dreieck im \Wendehammer der Planstral3e vergleichen sich mit
9,74 cm bei der 304ahrlichen Belastung zu 11,11 cm bei der 100ahrlichen Belas-
tung.

Die Oberflachengestaltung des Strallenkdrpers und die unterirdisch als Rigolenkérper
geplanten Retentionsrdume sorgen dafir, dass der Grofiteil des auf dem Plangebiet
anfallenden Abflusses temporar aufgenommen werden kann, somit verringert sich der
Gebietsabfluss an der Oberflache gegenuber der Bestandssituation. Zuséatzlich wird

durch die Ausfuhrung der Geb&aude als Grindach weiterer Retentionsraum auf den Ge-
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bauden erschlossen, somit liefern die neugeplanten Gebaudeflachen wahrend eines kur-

zen Ereignisses (die hier fur die Berechnung verwendete Dauerstufe von 60 Minuten ist

als kurz anzusehen) verglichen mit dem Bestand weniger bis garkeinen Abfluss.

7 Anlagenverzeichnis

Anlage 1: WHB mit WABILA

Anlage 2: Baugrundgutachten

Anlage 3: Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100
Anlage 4: Starkregengefahrenkarte

8 Zeichnerische Unterlagen

Blatt 10.0 Lageplan Entwasserung (B-Plan) M 1:250

Blatt 10.1 Starkregengefahrenkarte Bestand 304ahrlich (B-Plan) M 1:500
Blatt 10.2 Starkregengefahrenkarte Bestand 1004ahrlich (B-Plan) M 1: 500
Blatt 10.3 Starkregengefahrenkarte Neuplanung 30+ahrlich (B-Plan) M 1: 500
Blatt 10.4 Starkregengefahrenkarte Neuplanung 100+ahrlich (B-Plan) M 1: 500
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Wasserbilanz-Expert Ingenieurbiiro Mirko Molt

Zusammenfassung der Ergebnisse

Wasserbilanz Aufteilungsfaktor Abweichung
RD GWN ETa a g \ a g \
Variante (mm) (-) (-)

unbebaut 344 449 0,430 0,009 0,561
klassisch 525 272 0,657 0,003 0,340 0,227 -0,005 | -0,221
50 % Grind | 497 301 0,621 0,003 0,376 0,191 -0,005 | -0,185

7
3
3
75 ext RRR 482 3 315 0,603 0,003 0,394 0,173 -0,005 | -0,167
3
3
3

75ext RWN| 457 340 0,572 0,003 0,425 0,142 -0,005 | -0,136
75 int RRR 466 331 0,583 0,003 0,414 0,153 -0,005 | -0,147
75 int RWN 440 357 0,550 0,003 0,447 0,120 -0,005 | -0,114

Vergleich der Wasserbilanzen

550
500
450
400 I unbebaut
350 I klassisch
£ 300 1 50 % Grind
E 250 I 75ex RRR
200 @ 75 ext RWN
150 [ 75int RRR
100 T 75 int RwWN
50
0 T
Direktabfluss RD  Grundwasserneubildung GWN  Verdunstung ETa
Abweichungen vom unbebauten Zustand
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Wasserbilanz-Expert Ingenieurblro Mirko Molt

p

absolute Abweichung

1 1 1 1 1
klassisch 50 % Grind 75extBRRR  75extRWN 75 intRRR 75 int RWN
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Wasserbilanz-Expert Ingenieurbliro Mirko Molt

Ergebnisse der Varianten

Ergebnisse Variante klassisch

Typ Name Element Typ GroRe a g v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
Flache Gebaude Flachdach (Dachpappe, 356 0,84 0,00 0,16 285 239 0 46 Ableitung
nordl. Teil Faserzement)
Flache Parkflache Asphalt, fugenloser Beton 191 0,75 0,00 0,25 153 115 0 38 Ableitung
n
noérdl. Teil
Flache Zuwegung Asphalt, fugenloser Beton 74 0,75 0,00 0,25 59 45 0 15 Ableitung
Flache Gebaude Flachdach (Dachpappe, 2.500 0,84 0,00 0,16 2.000 1.678 0 322 Ableitung
sudl. Teil Faserzement)
Flache Terrassen Asphalt, fugenloser Beton 625 0,75 0,00 0,25 500 376 0 124 Ableitung
Flache Zuwegung Asphalt, fugenloser Beton 250 0,75 0,00 0,25 200 151 0 49 Ableitung
en Hauser
1-3
Flache Zuwegung Asphalt, fugenloser Beton 56 0,75 0,00 0,25 45 34 0 11 Ableitung
Haus 4
(Treppe)
Flache Parkflache Asphalt, fugenloser Beton 250 0,75 0,00 0,25 200 151 0 49 Ableitung
n Hauser
1-4
Flache Planstralie Asphalt, fugenloser Beton 1.533 0,75 0,00 0,25 1.226 923 0 303 Ableitung
1
Flache Gehweg 1 Asphalt, fugenloser Beton 438 0,75 0,00 0,25 350 264 0 87 Ableitung
Ingenizurbiro Seite 3 von 24 WABILA-Version 1.0.0.1
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Wasserbilanz-Expert Ingenieurbliro Mirko Molt

Typ Name Element Typ GroRe a g v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) (m?) (m?) (m?) (m°)
Flache Garten / Garten, Grinflachen 3.750 0,43 0,01 0,56 3.000 1.290 27 1.683 [ Ableitung
Grinflache
Ingenizurbirg Seite 4 von 24 WABILA-Version 1.0.0.1

mirﬁkﬂjminmt




Wasserbilanz-Expert Ingenieurbliro Mirko Molt

Ergebnisse Variante 50 % Grindach

Typ Name Element Typ GroRe a g v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) (m?) (m?) (m?) (m°)
Flache Gebaude Flachdach (Dachpappe, 178 0,84 0,00 0,16 142 119 0 23 Ableitung
nordl. Teil Faserzement)
Flache Parkflache Asphalt, fugenloser Beton 191 0,75 0,00 0,25 153 115 0 38 Ableitung
n
nordl. Teil
Flache Zuwegung Asphalt, fugenloser Beton 74 0,75 0,00 0,25 59 45 0 15 Ableitung
Flache Gebaude Flachdach (Dachpappe, 1.250 0,84 0,00 0,16 1.000 839 0 161 Ableitung
sudl. Teil Faserzement)
Flache Terrassen Asphalt, fugenloser Beton 625 0,75 0,00 0,25 500 376 0 124 Ableitung
Flache Zuwegung Asphalt, fugenloser Beton 250 0,75 0,00 0,25 200 151 0 49 Ableitung
en Hauser
1-3
Flache Zuwegung Asphalt, fugenloser Beton 56 0,75 0,00 0,25 45 34 0 11 Ableitung
Haus 4
(Treppe)
Flache Parkflache Asphalt, fugenloser Beton 250 0,75 0,00 0,25 200 151 0 49 Ableitung
n Hauser
1-4
Flache Planstralie Asphalt, fugenloser Beton 1.533 0,75 0,00 0,25 1.226 923 0 303 Ableitung
1
Flache Gehweg 1 Asphalt, fugenloser Beton 438 0,75 0,00 0,25 350 264 0 87 Ableitung
Ingenizurbiro Seite 5 von 24 WABILA-Version 1.0.0.1
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Wasserbilanz-Expert Ingenieurbliro Mirko Molt

Typ Name Element Typ GroRe a g v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) (m?) (m?) (m?) (m°)
Flache Gebaude Grundach mit 178 0,59 0,00 0,41 142 84 0 59 Ableitung
nordl. Teil Extensivbegriinung
Anteil
Grindach
Flache Gebaude Grundach mit 1.250 0,59 0,00 0,41 1.000 587 0 413 Ableitung
privat Extensivbegrinung
Anteil
Griindach
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Wasserbilanz-Expert

Ingenieurbliro Mirko Molt

Ergebnisse Variante 75 ext RRR

Typ Name Element Typ GroRe a g v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) (m?) (m?) (m?) (m°)
Flache Gebaude Flachdach (Dachpappe, 89 0,84 0,00 0,16 71 60 0 11 Regenri
nordl. Teil Faserzement) ckhaltung
klassisch
Flache Parkflache 625 0,84 0,00 0,16 500 419 0 81 Regenri
n ckhaltung
nordl. Teil klassisch
Flache Terrassen Asphalt, fugenloser Beton 625 0,75 0,00 0,25 500 376 0 124 Ableitung
Flache  [Zuwegung Asphalt, fugenloser Beton 191 0,75 0,00 0,25 153 115 0 38 Regenrii
en Hauser ckhaltung
1-3 klassisch
Flache Zuwegung Asphalt, fugenloser Beton 74 0,75 0,00 0,25 59 45 0 15 Ableitung
Flache Gebaude Asphalt, fugenloser Beton 250 0,75 0,00 0,25 200 151 0 49 Ableitung
privat Flachdach (Dachpappe,
Faserzement)
Flache Zuwegung Asphalt, fugenloser Beton 56 0,75 0,00 0,25 45 34 0 11 Ableitung
Haus 4
(Treppe)
Flache Parkflache Asphalt, fugenloser Beton 250 0,75 0,00 0,25 200 151 0 49 Regenri
n Hauser ckhaltung
1-4 klassisch
Flache Planstralle Asphalt, fugenloser Beton 1.533 0,75 0,00 0,25 1.226 923 0 303 Regenri
1 ckhaltung
klassisch

Ingenigurbirg
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Ingenieurbliro Mirko Molt

Typ Name Element Typ GroRe a g v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) (m?) (m?) (m?) (m°)

Flache Gehweg 1 Asphalt, fugenloser Beton 438 0,75 0,00 0,25 350 264 0 87 Regenri
ckhaltung
klassisch

Flache Gebéaude Grindach mit 267 0,59 0,00 0,41 214 125 0 88 Regenri

nordl. Teil Extensivbegriinung ckhaltung
Anteil klassisch
Grindach
Flache .. . ..
Gebsude Grurjdach mit 1.875 0,59 0,00 0,41 1.500 881 0 619 Regenri
sidl. Teil Extensivbegriinung ckhaltung
L klassisch
Anteil
Griindach
MaRnahme | Regenriick | Regenbecken ohne Dauerstau 0 1,00 0,00 0,00 2.938 2.938 0 0 Ableitung
haltung
klassisch
Flache Garten / Garten, Grunflachen 3.750 0,43 0,01 0,56 3.000 1.290 27 1.683 | Ableitung
Grunflache

Ingenigurbirg
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Ingenieurbliro Mirko Molt

Ergebnisse Variante 75 ext RWN

Typ Name Element Typ GroRe a g v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) (m?) (m?) (m?) (m°)

Flache Gebaude Flachdach (Dachpappe, 89 0,84 0,00 0,16 71 60 0 11 Regenwa
nordl. Teil Faserzement) ssernutz

ung
Flache Parkflache Asphalt, fugenloser Beton 191 0,75 0,00 0,25 153 115 0 38 Regenwa
n ssernutz

nérdl. Teil ung
Flache Zuwegung Asphalt, fugenloser Beton 74 0,75 0,00 0,25 59 45 0 15 Ableitung
Flache GSPéf%dF Flachdach (Dachpappe, 625 0,84 0,00 0,16 500 419 81 Regenwa
sudl. Tef Faserzement) ssernutz

ung
Flache Terrassen Asphalt, fugenloser Beton 625 0,75 0,00 0,25 500 376 124 Ableitung
Flache Zuwegung Asphalt, fugenloser Beton 250 0,75 0,00 0,25 200 151 0 49 Ableitung

en Hauser
1-3
Flache Zuwegung Asphalt, fugenloser Beton 56 0,75 0,00 0,25 45 34 0 11 Ableitung
Haus 4
(Treppe)

Flache Parkflache Asphalt, fugenloser Beton 250 0,75 0,00 0,25 200 151 0 49 Regenwa
n Hauser ssernutz

1-4 ung
Flache PlanstralRe Asphalt, fugenloser Beton 1.533 0,75 0,00 0,25 1.226 923 0 303 Regenwa
1 ssernutz

ung

Ingenigurbirg
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Typ Name Element Typ GroRe a g \' Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) m) | m) | m) | m)
Flache Gehweg 1 Asphalt, fugenloser Beton 438 0,75 0,00 0,25 350 264 0 87 Regenwa
ssernutz
ung
Flache Gebéaude Grindach mit 267 0,59 0,00 0,41 214 125 0 88 Regenwa
nordl. Teil Extensivbegriinung ssernutz
Anteil ung
Grindach
Flache Gebaude Grindach mit 1.875 0,59 0,00 0,41 1.500 881 0 619 Regenwa
sudl. Teil Extensivbegriinung ssernutz
Anteil ung
Grindach
MaRnahme | Regenwas Regenwassernutzung 0 0,92 0,00 0,08 2.938 2.688 0 250 Ableitung
sernutzung
Flache Garten Garten, Grinflachen 3.750 0,43 0,01 0,56 3.000 1.290 27 1.683 [ Ableitung
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Ingenieurbliro Mirko Molt

Ergebnisse Variante 75 int RRR

Typ Name Element Typ GroRe a g v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) (m?) (m?) (m?) (m°)

Flache Gebaude Flachdach (Dachpappe, 89 0,84 0,00 0,16 71 60 0 11 Regenri
nordl. Teil Faserzement) ckhaltung

klassisch

Flache Parkflache Asphalt, fugenloser Beton 191 0,75 0,00 0,25 153 115 0 38 Regenri
n ckhaltung

nordl. Teil klassisch

Flache Zuwegung Asphalt, fugenloser Beton 74 0,75 0,00 0,25 59 45 0 15 Ableitung
Flache Gebaude Flachdach (Dachpappe, 625 0,84 0,00 0,16 500 419 0 81 Regenri
sudl. Teil Faserzement) ckhaltung

klassisch

Flache Terrassen Asphalt, fugenloser Beton 625 0,75 0,00 0,25 500 376 124 Ableitung
Flache Zuwegung Asphalt, fugenloser Beton 250 0,75 0,00 0,25 200 151 0 49 Ableitung

en Hauser
1-3
Flache Zuwegung Asphalt, fugenloser Beton 56 0,75 0,00 0,25 45 34 0 11 Ableitung
Haus 4
(Treppe)

Flache Parkflache Asphalt, fugenloser Beton 250 0,75 0,00 0,25 200 151 0 49 Regenri
n Hauser ckhaltung

1-4 klassisch

Flache Planstralle Asphalt, fugenloser Beton 1.533 0,75 0,00 0,25 1.226 923 0 303 Regenri
1 ckhaltung

klassisch

Ingenigurbirg
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Typ Name Element Typ GroRe a g v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) (m?) (m?) (m?) (m°)

Flache Gehweg 1 Asphalt, fugenloser Beton 438 0,75 0,00 0,25 350 264 0 87 Regenri
ckhaltung
klassisch

Flache Gebéaude Grindach mit 267 0,49 0,00 0,51 214 105 0 108 Regenri

nordl. Teil Intensivbegriinung ckhaltung
Anteil klassisch
Grindach
Flache Gebaude Griindach mit 1.875 0,49 0,00 0,51 1.500 740 0 760 Regenri
sudl. Teil Intensivbegrinung ckhaltung
Anteil klassisch
Griindach
MaRnahme | Regenriick | Regenbecken ohne Dauerstau 0 1,00 0,00 0,00 2.776 2.776 0 0 Ableitung
haltung
klassisch
Flache Garten / Garten, Grunflachen 3.750 0,43 0,01 0,56 3.000 1.290 27 1.683 | Ableitung
Grinflache
Ingenizurbirg Seite 12 von 24 WABILA-Version 1.0.0.1
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Ingenieurbliro Mirko Molt

Ergebnisse Variante 75 int RWN

Typ Name Element Typ GroRe a g v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) (m?) (m?) (m?) (m°)
Flache Gebaude Flachdach (Dachpappe, 89 0,84 0,00 0,16 71 60 0 11 Regenwa
nordl. Teil Faserzement) ssernutz
ung
Flache | Parkflache | Asphalt, fugenloser Beton 191 0,75 0,00 0,25 153 115 0 38 Regenwa
A L ssernutz
nordl. Teil ung
Flache Zuwegung Asphalt, fugenloser Beton 74 0,75 0,00 0,25 59 45 0 15 Ableitung
Flache Gebaude Flachdach (Dachpappe, 625 0,84 0,00 0,16 500 419 0 81 Regenwa
sudl. Teil Faserzement) ssernutz
ung
Flache Terrassen Asphalt, fugenloser Beton 625 0,75 0,00 0,25 500 376 124 Ableitung
Flache Zuwegung Asphalt, fugenloser Beton 250 0,75 0,00 0,25 200 151 0 49 Ableitung
en Hauser
1-3
Flache Zuwegung Asphalt, fugenloser Beton 56 0,75 0,00 0,25 45 34 0 11 Ableitung
Haus 4
(Treppe)
Flache Parkflache Asphalt, fugenloser Beton 250 0,75 0,00 0,25 200 151 0 49 Regenwa
n Hauser ssernutz
1-4 ung
Flache PlanstralRe Asphalt, fugenloser Beton 1.533 0,75 0,00 0,25 1.226 923 0 303 Regenwa
1 ssernutz
ung

Ingenigurbirg
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Ingenieurbliro Mirko Molt

Typ Name Element Typ GroRe a g v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) (m?) (m?) (m?) (m°)
Flache Gehweg 1 Asphalt, fugenloser Beton 438 0,75 0,00 0,25 350 264 0 87 Regenwa
ssernutz
ung
Flache Gebéaude Grindach mit 267 0,49 0,00 0,51 214 105 0 108 Regenwa
nordl. Teil Intensivbegriinung ssernutz
Anteil ung
Grindach
Flache Gebaude Grindach mit 1.875 0,49 0,00 0,51 1.500 740 0 760 Regenwa
sudl. Teil Intensivbegrinung ssernutz
Anteil ung
Grindach
MaRnahme | Regenwas Regenwassernutzung 0 0,91 0,00 0,09 2.776 2.514 0 262 Ableitung
sernutzung
Flache Garten Garten, Grinflachen 3.750 0,43 0,01 0,56 3.000 1.290 27 1.683 | Ableitung
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Ingenieurbliro Mirko Molt

Parameter der Varianten

Parameterwerte klassisch

Name Parameter Wert Min Max empf. Wert
Gebaude nordl. Teil Speicherhéhe 1 0,6 3 NaN
Parkflachen nordl. Teil Speicherhdhe 2,5 ),6 NaN Zuwegung Speicherho-
he 2,5 0,6 3 NaN
Gebaude sidl. Teil Speicherhdhe 1 0,6 NaN Terrassen Speicherho-
he 2,5 0,6 3 NaN
Zuwegungen Hauser 1-3 | Speicherhéhe 2,5 0,6 3 NaN
Zuwegung Haus 4 (Treppe) | Speicherhéhe 2,5 0,6 3 NaN
Parkflachen Hauser 1-4 | Speicherhdhe 2,5 0,6 3 NaN
Planstrale 1 Speicherhdhe 2,5 0,6 3 NaN
Gehweg 1 Speicherhdhe 2,5 0,6 3 NaN
Garten / Gruinflache a 0,43 0 1 NaN
g 0,009 0 1 NaN
v 0,561 0 1 NaN

Ingenigurbirg
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Ingenieurbliro Mirko Molt

Parameterwerte 50 % Griindach

Name Parameter Wert Min Max empf. Wert
Gebaude nordl. Teil Speicherhdhe 1 0,6 3 NaN
Parkflachen nérdl. Teil Speicherhdhe 2,5 0,6 3 NaN
Zuwegung Speicherhdhe 2,5 0,6 3 NaN
Gebaude sidl. Teil Speicherhdhe 1 0,6 3 NaN
Terrassen Speicherhdhe 2,5 0,6 3 NaN
Zuwegungen Hauser 1-3 Speicherhdhe 25 0,6 3 NaN
Zuwegung Haus 4 (Treppe) Speicherhdhe 2,5 0,6 3 NaN
Parkflachen Hauser 1-4 Speicherhdhe 2,5 0,6 3 NaN
Planstrale 1 Speicherhdhe 2,5 0,6 3 NaN
Gehweg 1 Speicherhdhe 2,5 0,6 3 NaN
Gebaude nordl. Teil Anteil Griindach | WK_max-WP (-) 0,5 0,35 0,65 NaN
Aufbaustaerke (mm) 100 40 200 NaN
kf-Wert (mm/h) 70 18 100 NaN
Gebaude sidl. Teil Anteil Griindach| WK_max-WP (-) 0,5 0,35 0,65 NaN
Aufbaustaerke (mm) 100 40 200 NaN
kf-Wert (mm/h) 70 18 100 NaN
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Wasserbilanz-Expert

Ingenieurbliro Mirko Molt

Parameterwerte 75 ext RRR

Name Parameter Wert Min Max empf. Wert
Gebaude nordl. Teil Speicherhdhe 1 0,6 3 NaN
Parkflachen nérdl. Teil Speicherhdhe 2,5 0,6 3 NaN
Zuwegung Speicherhdhe 2,5 0,6 3 NaN
Gebaude sidl. Teil Speicherhdhe 1 0,6 3 NaN
Terrassen Speicherhdhe 2,5 0,6 3 NaN
Zuwegungen Hauser 1-3 Speicherhdhe 25 0,6 3 NaN
Zuwegung Haus 4 (Treppe) Speicherhdhe 2,5 0,6 3 NaN
Parkflachen Hauser 1-4 Speicherhdhe 2,5 0,6 3 NaN
Planstrale 1 Speicherhdhe 2,5 0,6 3 NaN
Gehweg 1 Speicherhdhe 2,5 0,6 3 NaN
Gebaude nordl. Teil Anteil Griindach | WK_max-WP (-) 0,5 0,35 0,65 NaN
Aufbaustaerke (mm) 100 40 200 NaN
kf-Wert (mm/h) 70 18 100 NaN
Gebaude sidl. Teil Anteil Griindach| WK_max-WP (-) 0,5 0,35 0,65 NaN
Aufbaustaerke (mm) 100 40 200 NaN
kf-Wert (mm/h) 70 18 100 NaN
Regenrickhaltung klassisch a 1 0 1 NaN
g 0 1 NaN
0 0 1 NaN
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Ingenieurbliro Mirko Molt

Name Parameter Wert Min Max empf. Wert
Garten / Griinflache a 0,43 0 1 NaN
g 0,009 0 1 NaN
\% 0,561 0 1 NaN
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Ingenieurbliro Mirko Molt

Parameterwerte 75 ext RWN

Name Parameter Wert Min Max empf. Wert
Gebaude noérdl Teil Speicherhohe 1 0,6 3 NaN
Parkflachen nérdl. Teil Speicherhdhe 2,5 0,6 3 NaN
Zuwegung Speicherhdhe 2,5 0,6 3 NaN
Gebaude sidl. Teil Speicherhdhe 1 0,6 3 NaN
Terrassen Speicherhdhe 2,5 0,6 3 NaN
Zuwegungen Hauser 1-3 Speicherhéhe 2,5 0,6 3 NaN
Zuwegung Haus 4 (Treppe) Speicherhdhe 2,5 0,6 3 NaN
Parkflachen Hauser 1-4 Speicherhéhe 2,5 0,6 3 NaN
Planstrale 1 Speicherhéhe 2,5 0,6 3 NaN
Gehweg 1 Speicherhdhe 2,5 0,6 3 NaN
Gebaude nordl. Teil Anteil Griindach WK_max-WP (-) 0,5 0,35 0,65 NaN
Aufbaustaerke (mm) 100 40 200 NaN
kf-Wert (mm/h) 70 18 100 NaN
Gebaude sidl. Teil Anteil Griindach WK_max-WP (-) 0,5 0,35 0,65 NaN
Aufbaustaerke (mm) 100 40 200 NaN
kf-Wert (mm/h) 70 18 100 NaN
Regenwassernutzung Speichervolumen (m?) 40 0 1000 NaN
Anzahl der Personen 0 1000 NaN
Wasserverbrauch je Person (I/d) 30 0 100 NaN
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Ingenieurbliro Mirko Molt

Name Parameter Wert Min Max empf. Wert
Bewasserungsflache (m?) 3750 0 100000 NaN
spezifischer Jahresbedarf fir Bewasserung (I//(m?*a)) 60 0 200 NaN
Garten a 0,43 0 1 NaN
g 0,009 0 1 NaN
v 0,561 0 1 NaN
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Ingenieurbliro Mirko Molt

Parameterwerte 75 int RRR

Name Parameter Wert Min Max empf. Wert

Gebaude nordl. Teil Speicherhdhe 1 0,6 3 1
Parkflachen nordl. Teil Speicherhdhe 2,5 0,6 2,5
Zuwegung Speicherhdhe 2,5 0,6 3 2,5

Gebaude sidl. Teil Speicherhdhe 1 0,6 3 1

Terrassen Speicherhdhe 2,5 0,6 3 2,5
Zuwegungen Hauser 1-3 Speicherhdhe 25 0,6 3 2,5
Zuwegung Haus 4 (Treppe) Speicherhdhe 2,5 0,6 3 2,5
Parkflachen Hauser 1-4 Speicherhdhe 2,5 0,6 3 2,5
Planstrale 1 Speicherhdhe 2,5 0,6 3 2,5
Gehweg 1 Speicherhdhe 2,5 0,6 3 2,5
Gebaude nordl. Teil Anteil Griindach| WK_max-WP (-) 0,5 0,35 0,65 0,5
Aufbaustaerke (mm) 250 100 500 250
kf-Wert (mm/h) 70 18 100 70
Gebaude sudl. Teil Anteil Griindach| WK_max-WP (-) 0,5 0,35 0,65 0,5
Aufbaustaerke (mm) 250 100 500 250
kf-Wert (mm/h) 70 18 100 70

Regenrickhaltung klassisch a 1 0 1 1

g 0 0 1 0

v 0 0 1 0
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Ingenieurbliro Mirko Molt

Name Parameter Wert Min Max empf. Wert
Garten / Griinflache a 0,43 0 1 0,1
g 0,009 0 1 0,3
v 0,561 0 1 0,6
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Parameterwerte 75 int RWN

Name Parameter Wert Min Max empf. Wert
Gebaude nordl. Teil Speicherhdhe 1 0,6 3 1 Parkfla-
chen nordl. Teil Speicherhdhe 2,5 0,6 3 2,5
Zuwegung Speicherhdhe 2,5 0,6 3 2,5
Gebaude sidl. Teil Speicherhdhe 1 0,6 3 1
Terrassen Speicherhdhe 2,5 0,6 3 2,5
Zuwegungen Hauser 1-3 Speicherhéhe 2,5 0,6 3 2,5
Zuwegung Haus 4 (Treppe) Speicherhéhe 2,5 0,6 3 25
Parkflachen Hauser 1-4 Speicherhéhe 2,5 0,6 3 2,5
Planstrale 1 Speicherhohe 2,5 0,6 3 2,5
Gehweg 1 Speicherhdhe 2,5 0,6 3 2,5
Gebaude nordl. Teil Anteil Griindach WK_max-WP (-) 0,5 0,35 0,65 0,5
Aufbaustaerke (mm) 250 100 500 250
kf-Wert (mm/h) 70 18 100 70
Gebaude stidl. Teil Anteil Griindach WK_max-WP (-) 0,5 0,35 0,65 0,5
Aufbaustaerke (mm) 250 100 500 250
kf-Wert (mm/h) 70 18 100 70
Regenwassernutzung Speichervolumen (m?3) 40 0 1000 0
Anzahl der Personen 0 0 1000
Wasserverbrauch je Person (I/d) 30 0 100 30
Ingenizurbiro Seite 23 von 24 WABILA-Version 1.0.0.1
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Ingenieurbliro Mirko Molt

Name Parameter Wert Min Max empf. Wert
Bewasserungsflache (m?) 3750 0 100000 100
spezifischer Jahresbedarf fir Bewasserung (I//(m?*a)) 60 0 200 60
Garten a 0,43 0 1 0,1
g 0,009 0 1 0,3
v 0,561 0 1 0,6
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—-"— DIPLOM - GEOLOGE WERNER GROBLINGHOFF

Altlastenuntersuchung
Umweltmanagement
Baugrundgeologie
Hydrogeologie

01.08.2023

Gutachterliche Stellungnahme zur Versickerunqg der Niederschlagswasser

BV HauptstraBe, Borchen, Neubau von 5 Mehrfamilienhdusern
Ehemalige Deponie Tolle

Sehr geehrte Damen und Herren,

bei dem vorhandenen, bis zu einer Tiefe von 8,3 m angefillten Boden handelt es sich um kiesig,
steiniges Material, durchsetzt mit Lehm. Ein Versickern von Niederschlagswassern kann in diesem
gemischtkdrnigen Boden zu nicht vorhersehbaren Wegsamkeiten und damit zu einem Abrutschen von
Bodenmaterial fihren. Da unter Zufiihrung von Wasser der Reibungswinkel in diesem Bodenmaterial
verringert wird, ist dann die Standsicherheit der geplanten Gebaude gefahrdet.

Darlber hinaus gefahrdet ein etwaiger Erdrutsch die angrenzende Stral3e.

Diese Stellungnahme bezieht sich auf das Grundstuck des Herrn Widerspan, wie auch auf das
Grundstuck der Volksbank.

Mit freundlichen GriRen

A

Dipl. — Geol. Werner Groblinghoff

Sonnenbornstralle 7 USt-ID Nr.: DE 243230343
D-59609 Anréchte St. Nr.: 330/5013/2062
Tel.: 029 47 — 568 403 Volksbank Hellweg
Fax: 0 29 47 — 568 404 Konto: 71488001
mobil: 0 171 - 748 35 08 BLZ: 41460116
info@groeblinghoff.eu IBAN: DE11414601160071488001

BIC: GENODEM1SOE
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Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100

Tabelle 4: MaRgebende kiirzeste Regendauer in
Abhangigkeit von mittlerer Geliande-

Gesamtflache Ages 8.230,66 m2 neigung und Befestigungsgrad
Dachflache Apach 2.500,00 m? mittlere : kiirzeste

- - o - Befestigung
Flache auBerhalb von Geb&uden Apqe 5.730,66 m? Geliandeneigung Regendauer
Spitzenabflussbeiwert fur Flachen auBerhalb von Gebauden Cs,Fac 0,58 [] S =50 % 15 min
Spitzenabflussbeiwert fur Dachflachen Cspach 0,35 [-] > 50 % 10 min
Regenspende fur n= 2 und gewéahlte Dauerstufe ™p,2 230,00 /(s ha) 1% bis 4% 10 min
Regenspende fur n= 30 und gewahlte Dauerstufe "D,30 483,30 1/(s ha) —— <50 % 10 min
Dauerstufe D 5 min > 50 % 5 min

erforderliches Ruickhaltevolumen

D+ 60 Anteil sudl. Teil
Vrick = (rD,30 * Ages = (Tp,2 * Apach * Cs,pach + 1p,2 * Arag * s,FaG)) * 10000 = 1000
erforderliches Rickhaltevolumen VRiick 90,36 m3
Uberflutungshehe auf ebener Flache hy 1,58 cm
Stauraumkanal
gewahlter Durchmesser fur Stauraumkanal DN 1500 mm
Querschnittsflache Axanal 1,77 m2
erforderliche Lédnge des Stauraumkanals Lyanal 51,14 m

Hinweis: Die Dauerstufe D ergibt sich aus der Bemessung nach ATV-A 118

Bemessung VRick_WS 01.03.2024
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Ermittiung der befestigten und abflusswirksamen Flachen nach DIN 1988-100

Anteil nordl. Teil

Pug (il Au,m fur Veer
Nr. Art der Flachen nach DIN 1986-100 Teilflache A [m2]| Cs [-] | Cm[-] | Bemessung ' [m?)
[m?]
1 wasserundurchlassige Flachen
Dachflachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 | 0,80
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahner 1,00 | 0,80
Flachdach mit Neigung bis 3° oder 5%: Metall, Glas, Faserzement 1,00 | 0,80
Flachdach mit Neigung bis 3° oder 5%: Abdichtungsbahner 1,00 | 0,80
Flachdach mit Neigung bis 3° oder 5%: Kiesschuttung 89,0 0,80 | 0,80 71,2 71,2
begrunte Dachflachen: Extensivbegrinung (> 5° 0,70 | 0,40
begrunte Dachflachen: Intensivbegrinung ab 30 cm Aufbaustarke [ 5°) 266.9 0,20 | 0,10 53,4 26,7
begrunte Dachflachen: Extensivbegrinung ab 10 cm Aufbaustéarke <5°) 0,40 | 0,20
begrunte Dachflachen: Extensivbegrinung unter 10 cm Aufbaustérkel< 5°) 0,50 | 0,30
Verkehrsflachen (StraBe, Wege, Zufahrten, Platze)
Betonflachen 636.1 1,00 | 0,90 636.1 572,5
Schwarzdekcne (Asphalt) 1,00 | 0,90
befestigte Flachen mit Fugendichtung 1,00 | 0,80
Rampen
Neigung zum Gelande, unabhangig von Befestigungsart und Neigung [ 1,00 [ 1,00 | [
2 teildurchlassige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflachen (StraBe, Wege, Zufahrten, Platze)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flachen mit Platter 265,1 0,80 | 0,70 238.6 185,6
Pflasterflachen (Fugenanteil > 15%]); z. B. 10cmx10cm und kleiner; fester Kiesbelag 0,70 | 0,60
wassergebundene Flachen 0,80 | 0,70
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplatze 0,30 | 0,20
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- und Drainsteine 0,40 | 0,25
Rasengittersteine (mit haufigen Verkehrsbelastungen, z. B. Parkpléatze 0,40 | 0,20
Rasengittersteine (ohne haufige Verkehrsbelastungen, z. B. Feuerwehrflachen 0,20 | 0,10
Sportflachen mit Drénung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,60 | 0,50
Tennenflachen 0,30 | 0,20
Rasenflachen 0,20 | 0,10
3 Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
flaches Gelande 536,2 [ 0,20 [ 0,10 | 1072 ] 53,6
steiles Gelande | | 0,30 [ 0,20 | |
Ergebnisse
Summe Flache Ages [m?] 1.793
resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs [-] 0,62
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cm [-] 0,51
Summe der Flache Aus fur die Bemessung der Dachentwasserung [m2 1.108
Summe der Flache Aum far Veer [m?] 909
Summe der Geb&udedachflache Abach [m?3] 356
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebaudedachflachen Cs,Dach [-] 0,35
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Geb&udedachflachen Cm,Dach [-] 0,28
Summe befestigte Flachen auBerhalb von Gebaude AraG [M?] 1.437
resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs,FaG [-] 0,68
resultierender mittlerer Abflussbeiwert CmFaG [-] 0,56
Anteil Dachflachen Abach / Ages [%] 19,84

Flachenermittlung_VB

01.03.2024



Uberflutungsnachweis DIN 1986-100.xlsx ; Ingenizurbira
mlr‘kg{mlutlltl

Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100

Tabelle 4: MaRgebende kiirzeste Regendauer in
Abhangigkeit von mittlerer Geliande-

Gesamtflache Ages 1.793,14 m? neigung und Befestigungsgrad
Dachflache Apach 355,80 m? mittlere : kiirzeste

- - o - Befestigung
Flache auBerhalb von Geb&uden Apqe 1.437,34 m?2 Geldndeneigung Regendauer
Spitzenabflussbeiwert fur Flachen auBerhalb von Gebauden Cs,Fac 0,68 [] S =50 % 15 min
Spitzenabflussbeiwert fur Dachflachen Cspach 0,35 [-] > 50 % 10 min
Regenspende fur n= 2 und gewéahlte Dauerstufe ™p,2 178,30 1/(s ha) 1% bis 4% 10 min
Regenspende fur n= 30 und gewahlte Dauerstufe "D,30 348,30 |/(s ha) —— <50 % 10 min
Dauerstufe D 10 min > 50 % 5 min

erforderliches Ruickhaltevolumen

D+ 60 Anteil nordl. Teil
Vrick = (rD,30 * Ages = (Tp,2 * Apach * Cs,pach + 1p,2 * Arag * s,FaG)) * 10000 = 1000
erforderliches Rickhaltevolumen VRiick 25,64 m?
Uberflutungshehe auf ebener Flache hy 1,78 cm
Stauraumkanal
gewahlter Durchmesser fur Stauraumkanal DN 1200 mm
Querschnittsflache Axanal 1,13 m2
erforderliche Lédnge des Stauraumkanals Lyanal 22,67 m

Hinweis: Die Dauerstufe D ergibt sich aus der Bemessung nach ATV-A 118

Bemessung VRick_VB 01.03.2024
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Ermittiung der befestigten und abflusswirksamen Flachen nach DIN 1988-100

Anteil sudl. Teil
Pug (il Au,m fur Veer
Nr. Art der Flachen nach DIN 1986-100 Teilflache A [m2]| Cs [-] | Cm[-] | Bemessung ' [m?)
[m?]
1 wasserundurchlassige Flachen
Dachflachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 | 0,80
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahner 1,00 | 0,80
Flachdach mit Neigung bis 3° oder 5%: Metall, Glas, Faserzement 1,00 | 0,80
Flachdach mit Neigung bis 3° oder 5%: Abdichtungsbahner 1,00 | 0,80
Flachdach mit Neigung bis 3° oder 5%: Kiesschuttung 625 0,80 | 0,80 500 500
begrunte Dachflachen: Extensivbegrinung (> 5° 0,70 | 0,40
begrunte Dachflachen: Intensivbegrinung ab 30 cm Aufbaustarke [ 5°) 1875 0,20 | 0,10 375,0 187,5
begrunte Dachflachen: Extensivbegrinung ab 10 cm Aufbaustéarke <5°) 0,40 | 0,20
begrunte Dachflachen: Extensivbegrinung unter 10 cm Aufbaustérkel< 5°) 0,50 | 0,30
Verkehrsflachen (StraBe, Wege, Zufahrten, Platze)
Betonflachen 952.9 1,00 | 0,90 952,9 857.6
Schwarzdekcne (Asphalt) 1,00 | 0,90
befestigte Flachen mit Fugendichtung 1,00 | 0,80
Rampen
Neigung zum Gelande, unabhangig von Befestigungsart und Neigung [ 1,00 [ 1,00 | [
2 teildurchl&ssige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflachen (StraBe, Wege, Zufahrten, Platze)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flachen mit Platter 1562,9 0,80 | 0,70 1408.6 1094.,0
Pflasterflachen (Fugenanteil > 15%]); z. B. 10cmx10cm und kleiner; fester Kiesbelag 0,70 | 0,60
wassergebundene Flachen 0,80 | 0,70
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplatze 0,30 | 0,20
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- und Drainsteine 0,40 | 0,25
Rasengittersteine (mit haufigen Verkehrsbelastungen, z. B. Parkpléatze 0,40 | 0,20
Rasengittersteine (ohne haufige Verkehrsbelastungen, z. B. Feuerwehrflachen 0,20 | 0,10
Sportflachen mit Drénung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,60 | 0,50
Tennenflachen 0,30 | 0,20
Rasenflachen 0,20 | 0,10
3 Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
flaches Gelande [ 0,20 [ 0,10 | [
steiles Gelande | 3214,8 [ 0,30 | 0,20 | 964,4 | 6430
Ergebnisse
Summe Flache Ages [m?] 8.231
resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs [-] 0,51
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cm [-] 0,40
Summe der Flache Aus fur die Bemessung der Dachentwasserung [m2 4.199
Summe der Flache Aum far Veer [m?] 3.282
Summe der Geb&udedachflache Abach [m?3] 2.500
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebaudedachflachen Cs,Dach [-] 0,35
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Geb&udedachflachen Cm,Dach [-] 0,28
Summe befestigte Flachen auBerhalb von Gebaude AraG [M?] 5.731
resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs,FaG [-] 0,58
resultierender mittlerer Abflussbeiwert CmFaG [-] 0,45
Anteil Dachflachen Abach / Ages [%] 30,37

Flachenermittlung_WS
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