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1. Allgemeines

Die Gemeinde Borchen beabsichtigt mit der Anderung und Erweiterung des
Bebauungsplans Nr. 54 ,Unterm Hessenberg“ im Ortsteil Nordborchen der

Nachfrage nach neuen Wohnbaugrundsticken gerecht zu werden.

Das geplante Baugebiet liegt am sudostlichen Rand des Ortsteils Nordborchen,
an der Grenze zu Kirchborchen. Aktuell werden die Flachen hauptsachlich als

Ackerland genutzt.

Die dem Biro Welling vorliegende Planzeichnung der Anderung und
Erweiterung des Bebauungsplans vom Marz 2024 dient als Grundlage fur die

wassertechnischen Berechnungen.

Das Grundstick hat eine Gesamtflache von 3.808 mZ.

Auf den Grundsticken sind 3 Einzelhduser vorgesehen. Die
ErschlieBungsstralde wird mit versickerungsfahigem Pflaster ausgefuhrt und

entwassert in den Graben sudlich der Strale.
Die Garagen werden als begrinte Flachdacher gerechnet.

Alle befestigten Flachen auf den Grundsticken wie Zufahrten, Wege oder

Terrassen werden als versickerungsfahige Pflasterflache berechnet.

In der textlichen Festsetzung ist noch nichts zu der Entwasserung von den
privaten Flachen festgelegt. Fur die Wasserbilanz wird zunachst von der

Ableitung ausgegangen.
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2. Veranlassung

Das Buro Welling & Partner ist auf Grundlage des genannten Bebauungsplanes
fur die ErschlieBung des Plangebietes mit dem Erstellen des Fachbeitrages

Wasserbilanz und Starkregen von der Gemeinde Borchen beauftragt worden.

Seit Anfang des Jahres 2021 gilt das neue DWA-Arbeitsblatt 102 als der neue
Stand der Technik, die DWA-M 102-4 ,Wasserhaushaltsbilanz fir die
Bewirtschaftung des Niederschlagswassers® gilt seit Marz 2022. Das anfallende
Niederschlagswasser in neu geplanten Gebieten wird nun ganzheitlich mit den
Anteilen Versickerung, Verdunstung und Ableitung in Form einer Wasserbilanz

betrachtet.

Ziel ist es nach den neuen Regelwerken in einer kleinrBumigen Betrachtung
mdglichst viel Regenwasser durch Versickerung und Verdunstung an Ort und
Stelle zu belassen, auch wenn die anstehenden Bdden schlechte

Versickerungsraten aufweisen.

Dies beinhaltet neben einer Betrachtung von Versickerung und Ableitung auch
flankierende MalRnahmen zur Verbesserung der Verdunstungsraten durch das
Anlegen von Grunflachen und Grindachern sowie der Versickerung durch eine
moglichst geringe Befestigung von Oberflachen, wie z. B. der Einsatz von

versickerungsfahigen Strallenbelagen im o6ffentlichen und privaten Bereich.

Ingenieurbiro Welling & Partner _
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3. Wasserbilanz

Nach ,DWA-A 102, Teil 4: Wasserhaushaltsbilanz flr die Bewirtschaftung des
Niederschlagswassers® ist der ortliche, naturliche Wasserhaushalt in Aufteilung
von Verdunstung, Versickerung / Grundwasserneubildung sowie Direktabfluss
in mengenmaliger Hinsicht so wenig wie moglich zu verandern. Dies bedeutet
fur Entwasserungskonzepte vor allem den madglichst weitgehenden Erhalt von
Vegetation, Férderung der Verdunstung, Flachendurchlassigkeit (Versickerung),

so dass der oberflachige Abfluss so gering wie moglich gehalten wird.

Bei der Wasserhaushaltsbilanz wird das Baugebiet mit einem angenommenen
Referenzzustand, d.h. unbebautes Kulturland, mit dem Planungszustand
verglichen. Ziel der Entwasserungsplanung ist es, mit einer Abweichung von ca.
10 % den Wasserhaushalt des Referenzzustandes abzubilden. Durch einen
Vergleich konnen Defizite im lokalen Wasserhaushalt quantifiziert werden.
Durch den Einsatz von RegenbewirtschaftungsmalRnahmen erfolgt eine

Annaherung der Wasserbilanz des bebauten an den unbebauten Zustand.

Die in der wassertechnischen Berechnung vorgelegte Berechnung wurde mit
dem Programm Wasserbilanz WABILA-Version 1.0.0.1 der DWA durchgefuhrt.

Hier ist anzumerken, dass MalRnahmen zur Rickhaltung von Niederschlagen
die Abflussspitzen reduzieren, nicht jedoch das Abflussvolumen und daher
flieBen reine RulckhaltemalRnahmen in der Wasserbilanz nicht als

abflussreduzierend ein.

Die Abweichung vom unbebauten Zustand sollte 10% nicht Uberschreiten. Eine
deutliche Unterschreitung des Abflusses kann toleriert werden. Zur
Kompensation erhdhter Abflisse sollten bevorzugt Malihahmen zur Erhéhung

der Verdunstung gewahlt werden, wie z. B. Dach- oder Fassadenbegrinung.

Ingenieurbiro Welling & Partner _
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Da im Betrachtungsgebiet nur eine geringe Gelandeneigung vorliegt, wird die

Standardaufteilung der Referenzflache beibehalten:

800 mm =200 mm RD + 200 mm GWN + 400 mm ETa
¢ RD Direktabfluss
e GWN Grundwasserneubildung
e ETa Verdunstung

3.1 Grundlagen

Nach Hydrologischen Altas (HAP) sind in Nordborchen eine mittlere
Niederschlagssumme pro Jahr von 850 mm gelistet (Quelle: ELWAS). Diese
Summe wird standardmallig in die Werte 25 % Abfluss (213 mm RD), 25 %
Grundwasserneubildung (213 mm GWN) und 50% Verdunstung (425 mm ETa)

aufgeteilt.

Der Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens (kf-Wert) ist in der Wasserbilanz auf
18 mm/h als Standardwert eingestellt, was etwa 5,0E-06 m/s entspricht.

Zur Bewertung der Wasserbilanz ist der Standardwert gewahlt worden.

3.2. Planungsflachen

Im zweiten Schritt erfolgt die Eingabe der Planungsflachen. Die Zuordnung ist in
der wassertechnischen Berechnung zu finden. So sind hier flachenmafig
erfasst:

- die Dachflachen (Hauptgebaude als Steildacher, Garagen als begrinte
Flachdacher),

- Garten und Griunflachen der Grundstlicke,

Ingenieurbiro Welling & Partner _
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- die Stichstralie, Wege, Zufahrten und Terrassen mit versickerungsfahigem
Pflaster geplant,
- Graben als ,flache Graben mit Bewuchs", mit den Randbereichen als

Griunflachen

Diese Elemente sind im Programm WABILA prozentual in die Aufteilungswerte
Direktabfluss a, Grundwasserneubildung g und Verdunstung v belegt, woraus
sich die Aufteilung in mm errechnet. Da nicht bekannt ist, wie die Entwasserung
geplant ist, wird das Niederschlagswasser der Privatgrundstlcke zur Ableitung
gerechnet.

Als Malinahmen werden nur die Graben im Suden und Westen berucksichtigt,
an die die Planstrale und die Grunflachen am Rand der Graben angeschlossen

sind.

3.3 Ergebnis Wasserbilanz

Da fur die Privatflachen auler der Dachbegrinung fur Garagen (Flachdacher)
keine Mallnahmen angesetzt sind, verringert sich die Verdunstung und der
Abfluss erhoht sich.

Die Verdunstungsrate verringert sich um 11%, erlaubt sind 10%. Durch die
Verwendung von versickerungsfahigem Pflaster sowie durch die Grunflachen
erhoht sich die Versickerungsrate um 3 % leicht im Vergleich zur
Vergleichsflache. Die Erhohung der Ableitung bleibt mit 8 % im erlaubten
Bereich. Eine Verbesserung der Wasserbilanz Iasst sich gut durch den Ruckhalt
des Wassers auf den Privatflachen (z. B. Versickerungsanlagen oder Zisternen)
oder die Ableitung eines Teils des Niederschlagswassers in die vorhandenen

Graben erreichen.

Ingenieurbiro Welling & Partner _
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4. Starkregen

Bei der Bemessung der Kanalisation werden die Lastfalle Uberstau (Vollfiillung
der Kanale und Einstau bis zur Gelande- oder Strallenoberkante) und
Uberflutung beriicksichtigt. Die Anforderungskriterien beinhalten Jahrlichkeiten
von 1 bis 5 Jahren, fiir Uberflutungssicherheit 10 bis 30 Jahre, in Einzelfallen
bis zu 50 Jahre.

Bei Starkregenereignissen werden Ereignisse mit Jahrlichkeiten von 100 Jahren
und mehr betrachtet. Hier hat die Kanalisation keinen Einfluss mehr auf das
Abflussverhalten. In diesem Bereich der Oberflachenabflisse haben die
Kommunen die Aufgabe der Starkregen-Daseinsflrsorge. Im Rahmen des
kommunalen Starkregenrisikomanagement sollen zukinftig Starkregen-
gefahrenkarten erstellt und Schwachpunkte aufgezeigt werden, um
Notwasserwege zu schaffen, wild abflieRendes Wasser zu verhindern und einen
gezielten Objektschutz zu planen bzw. fir eine Gefahren- und

Katastrophenabwehr MalRnahmen vorzusehen.

Bei der Beurteilung der Gefahrenlage fur Starkregen wurde die Topographie
und die Starkregengefahrenkarte (Geoportal) des Landes NRW herangezogen.

Das Wasser aus dem Aulengebiet flieBt nicht unmittelbar in den zu
betrachteten Bereich. Zur Sicherheit werden Graben im Osten und Suden
angelegt, die gezielt anfallendes Wasser geordnet in den StralRenraum und auf

schadensarme Flachen ableiten.

Ingenieurbiro Welling & Partner _
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5. Fazit

Wasserbilanz

Die Anforderungen der DWA 102 an die Bauleitung beziehen sich auf eine
Reduzierung des Direktabflusses des Regenwassers Uber Kanalisationen. Um
dieses Ziel zu erreichen, soll die Versickerung und Verdunstung mit MalRnahmen
wie Dachbegrinung, Sickerpflaster auf Privatflachen und im Strallenraum sowie
VergrofRerung der Grinflachen erhéht werden.

Bei der Verdunstung liegt der Wert der Verschlechterung im Bezug auf den
Referenzzustand mit 11% ganz knapp uUber der erlaubten 10% Abweichung. Bei
der Versickerung verbessert sich der Zustand um 3%. Der Abfluss liegt mit 8%
Erhéhung innerhalb der erlaubten 10% Abweichung. Insgesamt liegen die

Abweichungen innerhalb des Bebauungsplanes Nr. 54 im tolerierbaren Bereich.

Starkregen

Im neuen Baugebiet besteht keine signifikante Gefahr bei Starkregen. Zusatzlich

werden Graben zum gezielten Ableiten vorgesehen.

Aufgestellt:
Biren, 15.10.2024
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2. Wasserbilanz
2.1 Datengrundlagen
Gesamtniederschlag in Nordborchen N = 850 mm
hN = hAD + hV + hAD
hAGW = hN - hV- hAD
hN = Hohe Niederschlag
hV = Hohenanteil Verdunstung
hAD = Hohenanteil Direktabfluss
Aufteilungswerte:
Direktabfluss RD = 213 mm
Grundwasserneubildung GWN = 212 mm
Verdunstung Eta = 425 mm
Durchlassigkeits-Wert Boden kf = 18 mm/h*

entspricht: 5,00E-06 m/s

*Standardwert Programm Wasserbilanz

Ingenieurblro Welling & Partner _
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2.2 Ergebnis

Wasserbilanz-Expert Welling & Partner
Zusammenfassung der Ergebnisse
Wasserbilanz Aufteilungsfaktor Abweichung
RD | GWN | ETa a | g | v a | g | v
Variante (mm) (-} (-}
unbebaut 213 212 425 0,251 0.249 0,500
bebaut 279 237 333 0,329 0.279 0,392 0,078 0,029 -0,108

Vergleich der Wasserbilanzen

-

4501 m
400 =
350 =
E - B unbebaut
300 = B bebaut
250 =
200 =
Direktabfluss RD  Grundwasserneubildung GWN  Verdunstung ETa
Abweichungen vom unbebauten Zustand
_
5 o-
I . >
P a
=-0,1 4 v
0,2 ey 7 T
bebaut
L
Seite 1 von 4 WABILA-Version 1.0.0.1
a = Abfluss g = Grundwasserneubildung v = Verdunstung

Ingenieurblro Welling & Partner




A

Fachbeitrag Regenwasser B'Plan Nr 54 ,Unterm Hessenberg® - OT Nordborchen

Wassertechnische Berechnung

Wasserbilanz-Expert Welling & Partner

Ergebnisse der Varianten

Ergebnisse Variante bebaut

Typ Name Element Typ GroRe a g v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
Flache Dacher 1 Steildach, alle 650 0,91 0,00 0,09 553 505 0 47 Ableitung
Deckungsmaterialien
Flache Garagen Griindach mit 108 0,72 0,00 0,28 92 66 0 26 Ableitung
mit Extensivbegriinung
Grundach
Flache Zufahrt We | teildurchlassige Flachenbelage 354 0,40 0,42 0,19 301 120 125 56 Ableitung
ge, Temrass (Fugenanteil 2% bis 5%)
e
Flache Grin Privat Garten, Grinflachen 1.647 0,10 0,30 0,60 1.400 140 420 840 Ableitung
Flache Planstralle | teildurchlassige Flachenbelage 567 0,29 0,52 0,19 482 141 252 90 Graben
Pflaster (Fugenanteil 2% bis 5%) Sad
Flache Gron/Rand Garten, Griunflachen 242 0,10 0,30 0,60 206 21 62 123 Graben
West
Malnahme Graben flache Graben mit Bewuchs 100 0,70 0,10 0,20 106 74 11 21 Graben
West (Flache des Grabens Sad
A_Graben = 2 % von
angeschlossenem Au)
Malnahme Graben flache Graben mit Bewuchs 140 0,70 0,10 0,20 333 233 33 67 Ableitung
Sud (Flache des Grabens
A_Graben = 2 % von
angeschlossenem Au)

Seite 2 von 4 WABILA-Version 1.0.0.1
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Parameter der Varianten

Parameterwerte bebaut

Name Parameter Wert Min Max empf. Wert
Déacher 1 Speicherhohe 0,3 0,1 0,6 NaN
Garagen mit Griindach WEK_max-WP (-) 0,5 0,35 0,65 NaN
Aufbaustaerke (mm) 100 40 200 NaN
kf-Wert (mm/h) 70 18 100 NaN
Zufahrt Wege Termrasse Speicher (mm) 1,5 0,1 2 NaN
Fugenanteil (%) 5 2 ] NaN
WK_max-WP (-) 0,15 0,1 02 NaN
kf-Wert (mm/h) 18 6 100 NaN
Grin Privat a 0,1 0 7| NaN
0,3 0 1 NaN
0,6 0 1 NaN
Planstralle Pflaster Speicher (mm) 1,5 0,1 2 NaN
Fugenanteil (%) 5 2 6 NaN
WE_max-WP (-) 0,15 0,1 0,2 NaN
kf-Wert (mm/h) 36 6 100 NaN
Grun/Rand a 0,1 0 1 NaN
g 0,3 0 1 NaN
v 06 0 1 NaN

Seite 3 von 4 WABILA-Version 1.0.0.1
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Name Parameter Wert Min Max empf. Wert

Graben West a 0,7 0 1 NaN
g 0,1 0 1 NaN

v 0,2 0 1 NaMN

Grenzwert Anteil Flache 2 2 100 NaN

Graben Sud a 0,7 0 1 NaN
g 0,1 0 1 NaN

v 0,2 0 1 NaM

Grenzwert Anteil Flache 2 2 100 NaN

Seite 4 von 4
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3. Starkregen

3.1 Szenario 1 seltenes Ereignis:

Datengrundlagen:

Regenhaufigkeit (Starkregen) n = 0,01 1/a
100-jahrig
Regenspende (KOSTRA-DWD 2020 mit Auswertung LANUV)
Regenmenge reo, 100 = 40,1 mm
REGELENTWASSERUNG UBERFLUTUNGSVORSORGE KATASTROPHENVORSORGE

Starkregen-
Index [-]
Starkregen- AUSSERGEWOHNLICHER EXTREMER
Kategorie REGEN STARKREGEN INTEMSIVER STARKREGEMN STARKREGEN STARKREGEN
Wiederkehr-
- =6 | o o o» T e T

Grafik: Hamburger Starkregenindex in Anlehnung an Schmitt et al.,, HAMBURG WASSER, A, Kuchenbecker, M, Weidner, 2019

Ingenieurblro Welling & Partner _
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

K

Niederschlagshdhen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld - Zelle 125, Spalte 126 INDEX_RC 1125126
Ortsname - Borchen (NW)
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagshchen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a
5 min 5.1 6,2 6,9 7.8 9.1 10,5 1.4 126 142
10 min 73 8.9 99 1.3 132 15,1 16,4 18,1 205
15 min 8,7 10,7 ; LiE 135 15,8 18,1 19,7 27 246
20 min 9.8 12,0 133 15,1 177 203 221 243 276
30 min 14 139 15,56 175 205 236 256 28,2 32,0
45 min 13,0 15,9 177 201 35 27,0 293 323 36,6
60 min 142 174 194 20 %7 295 321 354 40,1
90 min 16,1 19,7 219 248 290 334 36,2 399 453
2h 175 214 238 270 315 36,3 393 434 492
3h 19,6 24,0 26,7 30,2 353 406 441 48,6 55.1
4h 212 259 289 327 383 440 47,7 526 597
6h 237 29,0 322 36,5 427 49.1 53,3 58,8 66,6
9h 264 323 359 40,7 476 4.7 594 65,5 74,3
12h 285 348 38,8 440 514 59.1 64,1 70,7 80,2
18h N7 388 432 489 572 65,8 74 78,8 89,3
24 h M2 419 46,6 528 61,8 71.0 77.0 85.0 96,3
48 h 411 50,2 55,9 634 741 85,2 925 102,0 1156
T2h 457 559 622 705 824 94,8 1028 1134 1286
4d 453 60,3 67,1 76,0 88,9 102,2 110,9 1223 138,6
5d 522 639 71,1 80,6 943 108,3 17,6 1297 147,0
6d 548 67,0 74,6 845 989 113,6 1233 136,0 154,2
7d 57,0 69,8 7T 88,0 1029 18,3 1264 1416 160,5
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
hN Niederschlagshdhe in [mm]

Ingenieurblro Welling & Partner



- Fachbeitrag Regenwasser B'Plan Nr 54 ,Unterm Hessenberg® - OT Nordborchen %
/

Wassertechnische Berechnung

Abb. 1: seltenes Ereignis
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3.2 Szenario 2 und 3 extremes Ereignis:

1 Stunde
90 mm

Regendauer t
Hohe h

Der Unterschied zwischen einem seltenen Ereignis (100 Jahre) und einem extremen
Ereignis (90 mm in einer Stunde) ist in diesem Bereich nicht gro3. Da der
Planungsbereich selbst bei extremen Ereignissen keine Gefahr anzeigt, wurde auf

eine detaillte Simulation verzichtet.

Aufgestellt:
Buren, Oktober 2024
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